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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan
w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujgcym w szczegdlnosci:

e wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,

e wymagania dotyczace sposobu

e wykonania oraz oceny prawidtowosci

e wykonania poszczegdlnych rodzajéw robat,

e okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie
szczegdtowej specyfikacji technicznej)

e wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadac¢ poszczegdlne roboty, zamawiajgcy (na
podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajgce warunki poprawnego wykonania
robdt, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegdlne
wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robot elektrycznych zwigzanych z wykonaniem projektu przebudowy budynku B

szpitala we Wtodawie przy Alei Jozefa Pitsudskiego 64 w zakresie instalacji elektrycznych wnetrzowych.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia
w nim przewododw elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona norma lub z
wtasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robdt (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robdt,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbior instalacji - zespot czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacji;

- polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikdéw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows, a
takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.
3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.



3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robét elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych
3.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢, to takie elementy beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia
planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r. w sprawie informac;ji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U.
2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robot przez wykonawce od
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy
koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy robdét ogdélno budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu koricowego
odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢
zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonaweca bedzie przestrzegac praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow i sprzetu
4.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego Zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego Zrédta
uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca roboét elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych
materiatéw.



4.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi
na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj
robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i
przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury
nalezy sktadowac w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi
utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed
jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku
takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét elektrycznych i wykoriczeniowych ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wtasciwa jakos¢ robot:

e samochdd dostawczy,

e rusztowania,

¢ elektronarzedzia,

¢ spawarka transformatorowa,

¢ obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.

4.6. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzagdy pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z
badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. Ogélne wymagania dotyczace instalacji
5.1. Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz

Zfacza instalacji elektrycznej budynkéw, muszg umozliwia¢ odtgczenie instalacji od sieci zasilajgcych i by¢
usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencja oséb niepowotanych.

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).

Jako s$rodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytgczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wytacznikow (czas wytaczania i wielko$¢ znamionowego pradu wytgczajacego) okreslajg
rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowac
wytgczniki nadmiarowe:

¢ 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

e wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwar¢

e charakterystyce czasowo-pragdowe;j:

typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

typu C dla zabezpieczenia silnikdw

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac potaczenia wyréwnawcze gtéwne i
miejscowe, tgczace przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.



Stosowad zasade prowadzenia tras przewodoéw elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi scian i
stropdw.

Przewody elektryczne zasilajgce rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Zyty przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane
wytgcznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewnié¢ rGwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie

przytagczanie odbioréw 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé w taki sposdb, aby zapewni¢: tatwy dostep, nalezy
jednoczesnie zabezpieczyc je przed dostepem oséb niepowotanych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatos$¢ na
wyciagganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W tazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

Wartos$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla kabli do 1 kv

¢ o0 izolacji gumowej - 75 MQ/km

 izolacji polietylenowej - 100 MQ/km
5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne
5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

wytyczenie tras przewoddw na Scianach budynku;

wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos$é z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposab szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez
podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane,
drewniane itp.

Przy przejsciach z jednej strony sciany na druga lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem,
przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi
(stropu), ale w taki sposdb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byc¢ one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sie kucia przebié i instalowania przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.4. Kucie i zaprawienie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwdch lub
kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.
Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze sciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1., rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one
rowniez zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podtogi.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywaé je recznie przecinakiem i mtotkiem
(zwykle 1000 g) lub za pomoca narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywac o szerokosci
réownej okoto 2 srednicom zewnetrznym rurki; gtebokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wystawata wiecej niz 5



mm poza mur w stanie surowym. Przy ukfadaniu wiekszej liczby rurek, szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo, uktadanie rurek jedna pod drugg jest
zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie nalezy wykorzystywac otwory pustakdw w stropie. Kucie bruzd w stropie jest
niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementach zelbetowych, filarach i innych odpowiedzialnych elementach
konstrukcyjnych nalezy uzgadnia¢ z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania sie kucia bruzd w belkach
strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementéw wolno mocowac uchwyty za pomocg obejm lub klejenia. W
naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzde gtebiej, aby schowa¢ kolanko pod tynkiem. Przebicia przez sciany nalezy
wykonywacé w taki sposdb, aby rurki mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami.
5.3. Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtdwne ciagi instalacji uktada¢ pod tynkiem.
WLZty prowadzi¢ w rurach ochronnych w wykutych bruzdach pod tynkiem oraz na tynku w pustce pomiedzy sufitem
podwieszanym a stropem zgodnie z dokumentacjg. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej
zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, telekomunikacyjng itd. Pomiedzy tymi
instalacjami oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg byc¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bgdz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie
prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzagdzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach
czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i
urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru. Z
kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji
badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtdéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczegdlne obwody rozprowadzic¢
rurach RB pod tynkiem, pod tynkiem w wykutych bruzdach. Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz
same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropow juz wczesniej otynkowanych.
5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowac na tynku do scian. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac
przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy
dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. taczenie rur
nalezy wykonywac za pomocg potgczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu kielichowych. Najmniejsza dtugos¢ potgczenia
jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Na przygotowanej wg. p. 5.2. trasie nalezy uktadad rury z tworzywa sztucznego na uchwytach. Konce rur przed
pofaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. taczenie rur ze sobg i ze sprzetem, i osprzetem nalezy wykonywa¢é
poprzez wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur. Cata instalacja rurowa powinna by¢
wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W
przypadku uktadania dtugich, prostych ciggdw rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca
ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych czy te umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym). Na tuki nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.

Puszki powinny by¢ zamontowane do scian za pomocg kotkdw rozporowych. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gtebokosé do 5mm.

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadzaé w sposéb trwaty przez przykrecenie do
korytka lub Sciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
przewodu i dfawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposdb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.



Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do Srednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o 1P44.

5.3.2. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé w scianach w sposdb trwaty za pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia. Na scianach
drewnianych puszki nalezy mocowacé za pomocg wkretéow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w
p.5.3.1.

5.3.3. Uktadanie i mocowanie przewoddéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw
wielozytowych ptaskich, na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od $ciany. Przewody majgce dwie warstwy izolacji,
tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke, mozna uktadac bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny miec
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fazowe,
zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki pomiedzy zytami
przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podfoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy
mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rGwniez mocowanie za pomocg gwozdzikdw wbijanych w mostek
przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajg faczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztgczach ptyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.4. Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytagczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewododw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposdb estetyczny, podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia
zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

opraw oswietleniowych,

odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,

do odbiornikdw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np.
ksztattowniki itp.

5.3.6. Przytaczanie odbiornikéw



Miejsca pofaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji przytgczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:

e przyfaczenia sztywne,

e przytgczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije sie je do odbiornikdw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcym
zadnym przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

¢ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

¢ przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

¢ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.4. Montaz przewodow i osprzetu
5.4.1. Uktadanie przewodow
Wymagania ogoélne dotyczace robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koricach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej. Kazde przejscie przewoddéw kabelkowych przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub
odpowiednio obudowane.

Trasy przewodow kabelkowych sposdb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku muszg zapewniac tatwos¢
ich wymiany lub wymiany przewoddéw kabelkowych. Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewoddéw kabelkowych dla
obwoddéw oswietleniowych 1,5mm?2 Cu, obwoddw gniazd wtykowych i obwoddéw sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji
przewodow kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez
producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.j.:

¢ przewod ochronny PE - kolor zéttozielony,

e przewdd neutralny N,

e kolor przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny.

Uktadanie przewoddéw typu YDYp pod tynkiem

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi. Przewody wprowadzone do puszek
powinny mieé¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢
tagodne. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinny by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocg
klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu. Do puszek wprowadzic¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewoddéw
bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi, w ztgczeniach ptyt itp.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Rozwiniecie przewodu kabelkowego,

 Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

e Odmierzenie i ciecie,

e Zamocowanie przewodu do podtoza,

¢ Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikéw.

Przewody kabelkowe uktadane w gotowych bruzdach

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Rozwinigcie przewodu,

e Odmierzenie i uciecie,

* Mocowanie przewodu do podtoza przy pomocy drutu wigzadetkowego, zaprawy gipsowej,

¢ Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych.

Przewody i kable wciggane do rur

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Rozwinigcie przewodu, kabla,

» Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

e Odmierzenie,

e Ciecie,

¢ Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych,

* Wciggniecie przewoddw, kabli.

Przewody kabelkowe i kable uktadane w korytach kablowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:



* Rozwiniecie przewodow, kabla,

e Odmierzenie i uciecie,

e Otwieranie i zamykanie puszek odgateznikow i skrzynek odgateznych,

e Utozenie przewodu, kabla w korytkach i na drabinkach,

¢ Umocowanie przewoddéw na uchwytach bezsrubowych.

Uktadanie przewodow kabelkowych typu YDY w listwach kablowych i kanatach kablowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

¢ Rozwiniecie przewodu,

* Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

e Odmierzenie, ciecie,

e Wprowadzenie korncow przewodow do puszek lub rozgateznikéw,

¢ Utozenie przewodu w listwach kablowych,

¢ Zatozenie oznacznikéw adresowych,

e Zamkniecie pokrywy listwy.

Uktadanie przewodow kabelkowych typu YDY na podtozu - na uchwytach

Mocowanie uchwytéw do przewoddéw kabelkowych moze odbywac sie za pomocg gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania
kotkow stalowych lub w inny trwaty sposdb, przy uwzglednieniu rodzaju podtoza oraz odpornosci ogniowej, do ktérego
uchwyty s3 mocowane.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

¢ Rozwiniecie przewodu,

* Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

¢ Odmierzenie, ciecie,

e Wprowadzenie korncow przewodow do puszek lub rozgateznikéw,

e Zamocowanie przewodu na uchwytach,

¢ Zatozenie oznacznikdw adresowych,

¢ Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze niz 0,5m dla przewoddéw kabelkowych.

5.4.2. Montaz osprzetu i aparatury

Osprzet szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowaé mocno do $cian co najmniej dwoma
Srubami.

Puszki odgatezne kolidujgce z ciggami przewoddéw powinny byé montowane na wspornikach odsgdzonych od sciany
tak, aby ciggi przewoddéw mozna byto przepuscié¢ w linii prostej pod puszka. Do mocowania osprzetu nalezy uzywacé
wkretow do drewna z tbem poétkolistym, a nie stozkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszczac tak, aby nie byto konieczne
giecie przewoddw w poblizu ich wprowadzenia do dtawikow.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

¢ Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury,

* Przygotowanie podtoza,

¢ Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie,

e Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddow w puszkach,

e Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki,

* Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej,

¢ Osadzenie puszki w gotowym podtozu,

¢ Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni,

e Odkrywanie puszek,

* Podtaczenie i przedzwonienie przewoddw,

e Zamkniecie puszek,

* Rozmontowanie osprzetu, tgcznikdw i aparatury,

* Podtaczenie facznikdw i gniazd wtykowych,

e Zamocowanie facznikow i gniazd wtykowych w puszce.

Wymagania dodatkowe dotyczace robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykornczonego podtoza pomieszczen)
okreslonych dokumentacjg projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem
podtfaczen tacznikdw i aparatdw - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ ich funkcjonowania.

Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

¢ Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,

¢ Przygotowanie podtoza,

e Zamocowanie uchwytéw,

* Rozpakowanie oprawy,

* Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajacych,

¢ Otwarcie i zamkniecie oprawy,

* Obciecie i obrobienie kofcow przewoddw,

¢ Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,



e Zamontowanie oprawy i podfgczenie,

¢ Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.).

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrédet swiatta

e Zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy,

* Wyjecie zrédta swiatta z opakowania,

¢ Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow,

e Zamontowanie Zrddta Swiatta w oprawie,

» Sprawdzenie $wiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp.

5.5. Ochrona od porazen, potgczenia wyréwnawcze

Jako ochrone dodatkowa zaprojektowano samoczynne wytagczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Wszystkie
projektowane tablice elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi.
Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji rozdzielni. Przewody PE potgczyé ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcjami wsporczymi ztgcza energetycznego i tablic oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku —z
zaciskiem ztgczki $wiecznikowej). Przewdd PE ma mied izolacje w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

5.6. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréow:

e Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej,

e Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,

e Sprawdzenie poprawnosci potaczen,

e Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listwg adresowg,

e Pomiar rezystancji izolacji przewodow,

e Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

e Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych.

® Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow:

e Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢ sporzadzone raporty,

® Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z
badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie
przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong
dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

¢ zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng,

normami i certyfikatami,

¢ prawidtowosci wykonania potgczen przewodoéw,

® poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

e odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

* poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i sciany,

¢ prawidfowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu w dostosowaniu do warunkéw

srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

¢ prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

» prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

¢ prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

¢ prawidtowosci doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych warunkéw srodowiskowych w

jakich pracuja),

¢ spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej
okreslone sg w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych



Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odfgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami
norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych
uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami
cieplnymi, doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych, doboru urzadzen i
srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych, oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskdw, itp., potaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustalic¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:
wymagania ogdlne podane w normie PN-HD 384.7.754 S1:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania
szczegdtowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenistwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone s srodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim poprzez:

e izolowanie czesci czynnych,

¢ zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30

mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

¢ dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wytgczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej,
- nieuziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.
6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na ktérych

badzZ obok ktérych sg zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego

negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

¢ urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami zabezpieczenia

przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem

niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6.2.3. Dobor przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a) prawidtowosc¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen:

e zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

e zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,

e rdznicowopradowych,

e zabezpieczajacych przed przepieciami,

e zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

¢ do odtgczenia izolacyjnego

b) czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wtasciwych miejscach

instalacji elektrycznej,

c) prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdéw) zabezpieczajacych,



d) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych, jesli

takie przewidziano w projekcie,

e) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczosé (selektywnos¢) dziatania,

f) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i zabezpieczono je przed

przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

e normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata

przewodow.

e dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2011Instalacje w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

e dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

e dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do

odtaczania izolacyjnego i taczenia,

e dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym i PN-IEC

60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki

ochrony przed prgdem przetezeniowym.
6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzic¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,

c) wynikajgcym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

e odfaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

¢ wytgczania do celdw konserwaciji,

¢ wytgczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Odtaczanie i taczenie

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzagdzenia do odfaczania izolacyjnego i faczenia.
6.2.5. Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych,
w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza, obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych

substancji wywotujgcych korozje, narazenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne,

elektrostatyczne lub jonizujace, przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

e kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osdb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywdéw zewnetrznych i
srodowiskowych podane sg w normach:

* PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

* PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk

e PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczeristwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi.
6.2.6. Oznaczenia przewoddow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6tty i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodéw
fazowych.

Oznaczenia przewoddéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

¢ PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-EN 60446:2010 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.



https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-HD+60364-5-51%3A2011&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568827&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=564923&page=1

6.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodoéw,
bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wtasciwym miejscu,

¢ obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje i zgodnie z

oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie we wtasciwym

miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

e umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na

identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:

* PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

¢ PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

* PN-EN 61082-1:2006 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematoéw,

* PN-EN 60445:20110znaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi,

* PN-EN 60447:2005 Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace wspétdziatania cztowieka z

maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Zasady manewrowania PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i

przyciskow,

¢ PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

* PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa,

* PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

* PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Pofaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski
nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. Wymagania dotyczgce potgczen przewodow
podane sg w normach:

* PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do faczenia przewoddw o przekrojach do 16mm?2,

® PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach

elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji elektryczne;.
Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek,
mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. llosci poszczegdlnych elementéw robot ustala sie wedtug rzeczywistych wymiaréw pomierzonych w naturze
przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych, demontazowych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarem robét.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem lub w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Wyniki
obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw i nalezy je poréwnaé z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.
Obmiar robdt znikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

WSszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru oraz bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiaru okreslajg zasady przedmiarowania ujete w KNNR. Przyktadowo jednostkg obmiaru dla przewodéw
elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiaru dla osprzetu i urzagdzen jest 1 sztuka (1 komplet).
8. Odbior robot
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub
komisja powotana przez Zamawiajgcego. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowi
nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgodnosé z ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca w obecnosci przedstawicieli stuzby energetycznej
inwestora oraz inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sterownicze. Nastawy tych urzgdzen powinny zapewnic¢ prawidtows ich reakcje na zaktdcenia i
odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje

elektryczng mozna uznac za uruchomiong, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo

- sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploataciji.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjety do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior
ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego robat,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

2. ksigzki obmiarow (oryginaty),

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, zgodnie z ST

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Szczegétowe dokumenty wymagane przy odbiorze robét elektrycznych:

* dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos$¢ z wykonawstwem przez

osobe uprawniong do wykonywania robot;

¢ geodezyjng dokumentacje powykonawczg dla instalacji zewnetrznych;

 deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego

kierownika robot;

e karty gwarancyjne, DTR-ki

e metryki urzgdzen odgromowych

¢ oswiadczenie kierownika robdt w/g ustalonego wzoru

¢ o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami przepisami oraz

posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokonac prébnego zataczenia pod napiecie urzadzen i instalacji, protokoty z pomiaréw:

* Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszgcych obejmuja:

» Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

* Sprawdzenie poprawnosci potgczen

* Sprawdzenie adresow przewoddéw kabelkowych z listg adresowg

* Pomiar rezystancji izolacji obwoddw

* Pomiar rezystancji petli zwarcia

* Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

e Pomiar rezystancji uziemien korytek



* Pomiar natezenia oswietlenia
* Badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowopradowych
* Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszgcych instalacjom oswietleniowym i sitowym
wewnetrznym
¢ Sprawdzenie opasek kablowych
* Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
* Pomiar rezystancji zyt kabla
¢ Pomiar rezystancji izolacji kabla
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg by¢ sporzagdzone raporty w ustalony w
PZJ) sposob
Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadaé aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z
badan i pomiaréw
9. Podstawa rozliczenia robét
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniata wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. Przepisy zwigzane
*Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990
* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
¢ PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
*PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
¢ PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
¢ PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym
* PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia
*PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi
¢ PN-HD 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych
*PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie érodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
*PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
*PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne
*PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw
*PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
* PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacja bezpieczenstwa
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*PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotfaczenia izolacyjnego i tgczenia
*PN-EN 50164-1 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementdéw potgczeniowych
*PN-EN 50164-2 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uziomoéw
*PN-EN 50164-4 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
elementéw mocujgcych przewody (oryg.)
* PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-701; Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.
*PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
*PN-HD 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzgcymi
*PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych
® PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
* PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
* PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
* PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
* PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod | P)
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

OZNACZENIE

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

A

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Oprawa do pomieszczen czystych o podwyzszonych
klasach czystosci ISO 7-8-9 (Certyfikat Zgodnosci dla procesu produkcji powtarzalnego i
kontrolowanego, zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA ZDROWIA z dn 1 pazdziernika
2008r. W SPRAWIE DOBREJ PRAKTYKI WYTWARZANIA). Montaz do wbudowania w
podwieszany sufit modutowy i gipsowo-kartonowy. Materiat: korpus - blacha stalowa.
Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary: 596 x 596 x 76 mm. Wymiary otworu montazowego:
580 x 580 mm. Waga 7,9 kg. Przestona: SHM (szyba hartowana matowa). Sprawnos¢
uktadu optycznego = 79%. Kat rozsytu $wiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°.
Typ zrédfa swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania
barw CRI>95. Zywotnos¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 6553 Im. Moc
oprawy < 54 W. Skuteczno$é¢ swietlna oprawy > 120 Im/W. Zasilacz elektroniczny:
standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspodtczynnik mocy cosg: >0,95.
Obcigzalnos$¢ obwodow: 16 (B10), 26 (B16), 23 (C10), 37 (C16). Temperatura otoczenia: 5
+ 30° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.
Montaz oprawy zgodnie z instrukcja producenta.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Oprawa do pomieszczen czystych o podwyzszonych
klasach czystosci ISO 7-8-9 (Certyfikat Zgodnosci dla procesu produkcji powtarzalnego i
kontrolowanego, zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA ZDROWIA z dn 1 pazdziernika
2008r. W SPRAWIE DOBREJ PRAKTYKI WYTWARZANIA). Montaz nastropowy. Materiat:
korpus - blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary: 596 x 596 x 76 mm. Wymiary
otworu montazowego: 620 x 620 x 78 mm. Przestona: SHM (szyba hartowana matowa).
Sprawno$¢ uktadu optycznego = 79%. Kat rozsytu Swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) -
109,6° / 109,6°. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3.
Wskaznik oddawania barw CRI>95. Zywotno$¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumien
oprawy > 6553 Im. Moc oprawy < 54 W. Skuteczno$¢ $wietlna oprawy = 120 Im/W.
Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspodtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnosé obwododw: 16 (B10), 26 (B16), 23 (C10), 37
(C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornosc
mechaniczna: 1K08. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Montaz oprawy zgodnie z instrukcja
producenta.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy. Materiat: korpus - blacha
stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary: 620 x 620 x 78 mm. Przestona: SHM (szyba
hartowana matowa). Sprawnos$¢ uktadu optycznego > 79%. Kat rozsytu Swiattosci: (CO-
C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°. Typ zrddta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000
K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnos$¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10.
Strumien oprawy > 5547 Im. Moc oprawy < 37 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy > 151
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspdtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnosé obwoddw: 25 (B10), 40 (B16), 39 (C10), 62
(C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornosc
mechaniczna: 1K08. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy. Materiat: korpus - blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty), malowany farba
antybakteryjng. Wymiary oprawy: 595 x 595 x 82 mm. Przestona: PCO (poliweglan
opalizowany); Wskaznik palnosci materiatu rozzarzonym drutem (GWFI) (PN-EN 60695-2-
12) - 850° C. Temperatura zapalenia rozzarzonym drutem (GWIT) (PN-EN 60695-2-13) -
875° C. Posiada wskaznik B-s1-d0 wg. europejskiego systemu klasyfikacji wyrobow wg PN-
EN 13501-1 w zakresie reakcji na ogienl. Sprawnos¢ uktadu optycznego > 80%. Kat rozsytu




Swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 105,8° / 106,2°. Typ zrdédta swiatta: LED. Temperatura
barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED:
100000 h L80/B10. Strumierr oprawy > 3586 Im. Moc oprawy < 25 W. Skutecznos$é
Swietlna oprawy > 146 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard. Napiecie zasilania
220..240V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosd: >0,80. Obcigzalnos¢ obwodow: 17 (B10),
28 (B16), 26 (C10), 41 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci:
IP20/44. Odpornos¢ mechaniczna: 1K08. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: |. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Zasilanie
przelotowe.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do nastropowy. Materiat: korpus - blacha
stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty), malowany farbg antybakteryjng. Wymiary oprawy: 596
X 596 x 60 mm. Przestona: PCO (poliweglan opalizowany); Wskaznik palnosci materiatu
rozzarzonym drutem (GWFI) (PN-EN 60695-2-12) - 850° C. Temperatura zapalenia
rozzarzonym drutem (GWIT) (PN-EN 60695-2-13) - 875° C. Posiada wskaznik B-s1-d0 wg.
europejskiego systemu klasyfikacji wyrobow wg PN-EN 13501-1 w zakresie reakcji na
ogien. Sprawnos¢ uktadu optycznego > 80%. Kat rozsytu swiattosci: (CO-C180) / (C90-
C270) - 105,8° / 106,2°. Typ zrodta $wiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3.
Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$é¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10. Strumien
oprawy > 3586 Im. Moc oprawy < 25 W. Skuteczno$¢ $wietlna oprawy = 146 Im/W.
Zasilacz elektroniczny: standard. Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik
mocy cos¢: >0,80. Obcigzalnos¢ obwoddéw: 17 (B10), 28 (B16), 26 (C10), 41 (C16).
Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP20/44. Odporno$é mechaniczna:
IKO8. Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: I. Klasa ryzyka
fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Zasilanie przelotowe.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do nastropowy. Materiat: korpus - blacha
stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 592 x 592 x 60 mm. Przestona: Micro-
PRM (mikropryzma PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego = 80%. Kat rozsytu swiattosci:
(C0-C180) / (C90-C270) - 105,8° / 106,2°. Typ zrdodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa
4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnoé¢ zrédet LED: 100000 h
L80/B10. Strumien oprawy = 5780 Im. Moc oprawy < 36 W. Skutecznos$¢ swietlna oprawy
> 160 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard. Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspodtczynnik mocy cosd: >0,80. Obcigzalnosé obwoddw: 17 (B10), 28 (B16), 26 (C10), 41
(C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: I1P20/44. Odpornoscé
mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: Il. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy i gipsowo-kartonowy. Materiat: korpus - aluminium. Kolor - RAL 9016 (biaty).
Wymiary: @142 x 68 mm. Wymiary otworu montazowego: #120 mm. Przestona: PLX
(opalizowane PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego > 75%. Kat rozsytu Swiattosci: (CO-
C180) / (C90-C270) - 91,8° / 92,2°. Typ zrddta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>90. Zywotnoé¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10.
Strumien oprawy = 1985 Im. Moc oprawy < 15 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy > 134
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspodtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnosé obwodow: 31 (B10), 50 (B16), 50 (C10), 80
(C16). Temperatura otoczenia: 5 + 35° C. Stopiern szczelnosci: IP20/54. Odporno$é
mechaniczna: IKO4. Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: II. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy. Materiat: korpus - poliweglan.
Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary: @356 x 76 mm. Przestona: PC (poliweglan
opalizowany). Sprawno$¢ uktadu optycznego = 78%. Kat rozsytu $wiattosci: (C0-C180) /
(C90-C270) - 112,6° / 112,4°. Typ irddta $Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED: 80000 h L80/B10.
Strumien oprawy > 3376 Im. Moc oprawy < 25 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy > 135
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.




Wspdtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalno$¢ obwodéw: 39 (B10), 62 (B16), 65 (C10),
104 (C16). Temperatura otoczenia: -20 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP65. Odpornosé
mechaniczna: 1K10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropow. Materiat: korpus - poliweglan.
Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary: 1200 x 72 x 58 mm. Przestona: PC (poliweglan
opalizowany). Sprawnos$¢ uktadu optycznego = 82%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) /
(C90-C270) - 107,2° / 134,4°. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnoé¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10.
Strumien oprawy = 4364 Im. Moc oprawy < 28 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy > 157
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspodtczynnik mocy cosd: >0,95. Obcigzalnosé obwodow: 15 (B10), 25 (B16), 24 (C10), 38
(C16). Temperatura otoczenia: -20 + 40° C. Stopien szczelnosci: IP66. Odpornosé
mechaniczna: 1K10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

J Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat: korpus - aluminium.
Kolor - anodyzowane aluminium. Wymiary: 574 x 50 x 60 mm. Przestona: PLX
(opalizowane PMMA). Sprawnos$¢ uktadu optycznego > 65%. Kat rozsytu swiattosci: rozsyt
asymetryczny - Imax=-47°. Typ zrédta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$é¢ zrédet LED: 100000 h L80/B10.
Strumien oprawy > 927 Im. Moc oprawy < 9 W. Skuteczno$¢ Swietlna oprawy > 103
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspodtczynnik mocy cosd: >0,9. Obcigzalnos¢ obwoddw: 23 (B10), 36 (B16), 35(C10), 60
(C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP44. Odpornosé
mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I.

Kaw Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat: korpus - blacha stalowa.
Kolor - RAL 9005 (czarny). Wymiary: 242 x 150 x 150 mm. Przestona: PC (poliweglan
opalizowany). Sprawno$¢ uktadu optycznego = 63%. Kat rozsytu $wiattosci: (C0-C180) /
(C90-C270) - 100,6° / 103,2°. Typ zrdédta $Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K.
SDCM=2. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnoé¢ zrédet LED: >100000 h L80/B10.
Strumien oprawy 2 1295 Im. Moc oprawy < 14 W. Skutecznos¢ Swietlna oprawy 2 92
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspodtczynnik mocy cosd: >0,95. Temperatura otoczenia: -25+30 ° C. Stopien szczelnosci:
IP65. Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony: I. Oprawa wyposazona w termostat.
Certyfikat CNBOP.

AW1 ¢ Obudowa z biatego poliweglanu
e Klasa ochrony: |
e Stopien ochrony IP65/IP20
¢ Dioda LED 1W
» Temperatura otoczenia +5°C do +35°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 3 h
* Montaz: do wbudowania
e Czas tadowania akumulatora < 12h
e Wymiary: okragta $85x43 [mm]

* Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartych (symetryczny rozsyt Swiatta we wszystkich
kierunkach)
e Strumien Swietlny oprawy: 148 Im (tryb ciemny)
¢ Samoczynnie wykonywane testy akumulatora i zZrédta swiatta
AW2 ¢ Obudowa z biatego poliweglanu

e Klasa ochrony: |

e Stopien ochrony IP65/IP20

¢ Dioda LED 1W

e Temperatura otoczenia +5°C do +35°C




e Czas pracy w trybie awaryjnym 3 h

* Montaz: do wbudowania

e Czas tadowania akumulatora < 12h

e Wymiary: okragta $85x43 [mm]

* Oprawa z soczewka do korytarzy (rozsyt $wiatta wzdtuz drogi ewakuacyjnej)
e Strumien swietlny oprawy: 145 Im (tryb ciemny)

¢ Samoczynnie wykonywane testy akumulatora i Zrédta swiatta

AW3

* Obudowa z biatego poliweglanu

e Klasa ochrony: Il

e Stopien ochrony IP65

¢ Odpornosé mechaniczna IKO7

¢ Dioda LED 1W

» Temperatura otoczenia +5°C do +35°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 3 h

¢ Montaz: natynkowo

e Czas tadowania akumulatora < 12h

e Wymiary: okragta $130x36 [mm]

* Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartych (symetryczny rozsyt Swiatta we wszystkich
kierunkach)

e Strumien Swietlny oprawy: 145 Im (tryb ciemny)

¢ Samoczynnie wykonywane testy akumulatora i zrédta swiatta

AW4

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

e Klasa ochrony: Il

e Stopien ochrony IP65

¢ Odpornosé¢ mechaniczna IKO7

¢ Dioda LED 3W

* Temperatura otoczenia +5°C do +35°C

¢ Czas pracy w trybie awaryjnym 3 h

e Montaz: natynkowo

e Czas tadowania akumulatora < 12h

e Wymiary: okragta $130x36 [mm]

* Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartych (symetryczny rozsyt Swiatta we wszystkich
kierunkach)

e Strumien swietlny oprawy: 335 Im (tryb ciemny)

* Samoczynnie wykonywane testy akumulatora i Zrodta swiatta

EW1

* Obudowa z czarnego poliweglanu

¢ Oprawa wskazujgca kierunek ewakuacji - jednostronna
* Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

e Klasa ochrony: Il

e Stopien ochrony IP65

¢ Odpornosé¢ mechaniczna IK08

* Moc zrédta 1W

* Temperatura otoczenia 5°C do +35°C

¢ Czas pracy w trybie awaryjnym 3 h

e Montaz: nastropowy/nascienny

e Czas tadowania akumulatora < 12h

e Wymiary: kwadratowa 317x161x53 [mm]

* Samoczynnie wykonywane testy akumulatora i Zrodta swiatta

EW2

* Obudowa z czarnego poliweglanu

¢ Oprawa wskazujgca kierunek ewakuacji - dwustronna
* Rozpoznawalnos¢ znaku 30m

e Klasa ochrony: Il

e Stopien ochrony IP65

¢ Odpornos¢ mechaniczna IKO8




* Moc zrédta 1W

» Temperatura otoczenia 5°C do +35°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 3 h

e Montaz: nastropowy/nascienny

e Czas tadowania akumulatora < 12h

e Wymiary: kwadratowa 320x205x53 [mm]

¢ Samoczynnie wykonywane testy akumulatora i Zrédta swiatta

Ill. UWAGI KONCOWE




Zgodnie z Ustawg Prawo Zamodwien Publicznych oferent na etapie przetargu ma prawo zastosowacd
materiaty o parametrach rownowaznych. Podane w SST nazwy wiasne producenta stuzg jedynie do wskazania
wymaganych parametréw zastosowanego materiatu lub technologii.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJE NISKOPRADOWE

SPIS ZAWARTOSC OPRACOWANIA
I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1. Wstep
2. Przedmiot opracowania
2.1. Definicje i pojecia
3. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
3.1. Przekazanie terenu budowy
3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu
3.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowa
3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
3.5. Odbidr frontu robét
3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy
3.7. Ochrona i utrzymanie robot
3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
4. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw i sprzetu
4.1. Zrédta uzyskania materiatow
4.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
4.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
4.5. Sprzet
4.6. Transport
4.7. Przyrzady do badan i pomiaréw
5. Ogdlne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace budowy systemdw zabezpieczen



5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe - wymagania ogélne

5.4. Montaz kabli, przewodow

5.5. Montaz urzadzen peryferyjnych systemoéw

5.6. Montaz urzadzen systemdw niskopragdowych

5.7. Uruchomienie i testowanie systemow

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

6.2. Ogledziny instalacji staboprgdowych

7. Dokumentacja powykonawcza

8. Przepisy zwigzane

II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

I1l. UWAGI KONCOWE



. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.
1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt instalacji staboprgdowych jest

opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot
teletechnicznych, obejmujgcym w szczegdlnosci:
e wymagania w zakresie wiasciwosci materiatow,
¢ wymagania dotyczace sposobu wykonania,
¢ wymagania dotyczace oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych rodzajow robot,
o okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji

przedmiaru (zawarte na etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej),
e wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw

opis zasad przedmiarowania.
Poniewaz projekt instalacji staboprgdowych nie precyzuje jakim kryteriom majg
odpowiadaé poszczegdlne roboty, zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach
publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robdt zwigzanych z projektem instalacji

niskoprgdowych: okablowania strukturalnego LAN, systemu kontroli dostepu i innych dot. Budowy budynku

szpitalnym ,,B“ we Wtodawie przy Alei Jozefa Pitsudskiego 64 — pomieszczenia przeznaczone na Laboratorium.
2.1. Definicje i pojecia
e aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
e bruzda instalacyjna - zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw badz rur ochronnych;
o certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujagce, e zapewniono odpowiedni stopied zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrodb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi
przepisami prawnymi;

e instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem

budowlanym;

* sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i
przyfacza;

e deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajagce na jego wylgczna

odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robdt (budowy);

e dziennik budowy - opatrzony pieczecia organu administracji panstwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem;

e Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora;

e kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

e ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicdw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera;

e odbior instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

e polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w



formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczgce sposobu realizacji Robdt
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy;

e projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowej;

* rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw  zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji
teletechnicznej;

e kanat instalacyjny — odkrywany kanat montowany na tynk, chroniagcy przed oddziatywaniem
czynnikdw  zewnetrznych, wewnatrz ktdérego umieszczone sg przewody instalacji
teletechnicznych;

e rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen

elektrycznych.

3. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi;
dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu: ¢ projekt wykonawczy instalacji

teletechnicznych,
¢ przedmiar robot (nakfady rzeczowe) instalacji elektrycznych.
¢ specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalacji stabopragdowych.
3.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
¢ specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
¢ dokumentacja projektowa
¢ przedmiar robot (nakfady rzeczowe)
Wykonawca robdt musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robdt instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowe]j oraz specyfikacji technicznej
winny byé uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢, to takie elementy bedy niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sg3-
siedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed
przystgpieniem do robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych.

3.5. Odbiér frontu robét



Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji teletechnicznych wykonawca winien
zapoznac sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbidr frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca, inwestor)
winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy
koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy robdt ogdlno budowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni utrzymanie wszelkich
urzgdzen zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i
urzgdzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakorczenia. Wykonawca bedzie utrzymywacé wykonane roboty w
catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru.
Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usuna¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktére sy w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami. Bedzie on w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych
oraz bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. W sposéb ciggly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i sprzetu
4.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu
szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta zamawiania tych materiatéw,
odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrdédta nie oznacza, ze wszelkie
materialy z tego zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robdt teletechnicznych winien
podac inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczagc sie z ich nie
przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w  pomieszczeniach  zamknietych,  suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych oraz
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych teletechniczne roboty instalacyjne - montazowe.
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo



wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania
materiatéw teletechnicznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable, przewody, osprzet
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krdtkich odcinkow

w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen
we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet, bedacy wtasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
elektrycznych i wykonczeniowych, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt teletechnicznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementdw.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie
wptynga na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz
instrukcji i przyrzgdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. Ogdlne wymagania dotyczace instalacji
5.1. Wymagania ogélne dotyczace budowy systemow zabezpieczen

Systemy elektronicznych zabezpieczer powinny zapewnic¢ ochrone wybranych obszaréw
wewnatrz i w najblizszej okolicy budynku. System monitoringu powinien zapewnic¢
obserwacje miejsc najbardziej narazonych na niepozgdane zdarzenia i rejestrowac catos$¢ na
elektronicznych nosnikach. W ramach projektu nalezy wykonac:

e system CCTV,

¢ system kontroli dostepu SKD,

e system sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

Doktadne rozmieszczenie sprzetu i zadania stawiane systemom zostaly zawarte w projekcie.
Do wykonania systeméw nalezy uzywaé materiatow, elementéow zgodnych z



parametrami (tj. rownowaznymi lub lepszymi) osprzetu podanego w towarzyszacej
dokumentacji projektowej. W przypadku zmian typdw urzgdzen Wykonawca powinien wykazac
réwnowaznosé proponowanych urzgdzen za pomoca kart katalogowych sprzetu.

Wszelkie stosowane materiaty powinny byé nowe, odpowiadac polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rowniez, co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentéw:

e atest,

o certyfikat,

e aprobate techniczng ITB.

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne

Trasowanie

Trasowanie polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci: ®  wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku,
e wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych,

¢ mechaniczne wykonanie otworéw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Ustalenie miejsc montazu osprzetu oraz przejs¢ przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji staboprgdowych przez S$ciany, stropy itp.
(wewnatrz  budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe - wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen instalacji staboprgdowych w budynku
powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w rurach elektroinstalacyjnych PCV zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji
teletechnicznych zalicza sie instalacje elektryczne, instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne
zaleznosci, a takze powigzania, ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji bgdz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych
instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen, takie jak
zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania
zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i
urzgdzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji moga
stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny
by¢ tak prowadzone, aby czynnosci wykonywane przy ich konserwacji badz wymianie nie
prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob
wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gidwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Przewody prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych, sztywnych pod tynkiem i w posadzce.
5.4. Montaz kabli, przewodow.
Rury elektroinstalacyjne uktadane podtynkowo



Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
e wytrasowanie miejsc pod montaz rur,
¢ wykonanie bruzd w $cianach,
e przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujgcych - srub z kotkami rozporowymi
e utozenie i zamocowanie rur w bruzdach,
e pofaczenie rur przy uzyciu zfaczek,
e zaprawienie bruzd zaprawg tynkarska.
Wymagania dodatkowe dotyczace robdét:
e stosowac wytgcznie standardowe uchwyty pod rury PCV,
e rury PCV ukfadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowac pasa szerszego niz 0,5 m,
e ciggi pionowe rur mocowac do podtoza w odlegtosciach nie wiekszych niz 0,5 m,
Uktadanie przewodoéw i kabli
Wymagania ogdlne dotyczace robot:
e wszystkie przewody kabelkowe na obu koricach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,
e kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonowg lub odpowiednio obudowane,
e trasy przewodow kabelkowych sposdb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku
muszg zapewniac tatwosc¢ ich wymiany lub wymiany przewoddw kabelkowych.
Przewody uktadane w kanatach i w rurach elektroinstalacyjnych PCV
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
e rozwiniecie przewodu,
e  sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,
e odmierzenie,
* ciecie,
e otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikdw lub skrzynek rozgateznych,
e otwieranie i zamykanie kanatéw i listew elektroinstalacyjnych,
* wciggniecie przewododw.
5.5. Montaz urzadzen peryferyjnych systemow.
Zataczone w projekcie schematy blokowe sg wystarczajgcym dopetnieniem niniejszej
specyfikacji i dopetniaja takze dane potrzebne do sporzgdzenia kalkulacji cenowe;.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
* wyznaczenie miejsca montazu czujek, kamer itp. na podstawie dokumentacji projektowej
* wykonanie $lepych otworéw pod kotki instalacyjne,
¢ przykrecenie obuddw czujek, kamer do podtoza za pomoca kotkdw rozporowych,
¢ wprowadzenie do obudowy osprzetu przewoddw,
¢ wykonanie potaczen przewoddw na zaciskach urzgdzenia,
¢ zarobienie odpowiednich koricowek na przewodach sygnatowych
e ustawienie urzgdzen detekcyjnych, alarmujgcych, obserwacyjnych zgodnie z ich instrukcjg
montazu oraz wymaganiami projektu,
e zamkniecie obudow.
5.6. Montaz urzadzen systemow niskopradowych
Zatgczone w dokumentacji projektowej rysunki z rozmieszczeniem central i szaf oraz
opisy sposobu montazu elementdéw sg dopetnieniem niniejszej specyfikacji. Przy pracach
montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na:
e dyskretny montaz central
e zabezpieczeniu wszystkich wyniesionych klawiatur systemu poprzez ich montaz w
zamykanych obudowach.
e przy montazu szaf zapewni¢ dogodny dostep do zainstalowanych tam urzadzen,
e urzadzenia w projektowanych szafach
o instalowac zapewniajgc dogodny przeptyw powietrza chtodzgcego urzadzenia,



e wszelkie potgczenia kablowe pomiedzy urzadzeniami opisa¢ w sposéb jednoznacznie
identyfikujgcy ich przeznaczenie,
e ergonomiczne rozmieszczenie urzgdzen obstugi projektowanych systeméw pozwalajgce na
wygodna prace z systemem.
5.7. Uruchomienie i testowanie systemow
Uruchomienie i testowanie systemu powinno by¢ powierzone wyspecjalizowanemu
wykonawcy. Przy konfiguracji i ustalaniu szczegétowego przeznaczania systemu nalezy
konsultowac sie bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktorego nalezy po zakonczeniu prac
instalacyjnych przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
W trakcie odbioru instalacji teletechnicznych nalezy przedtozyé komisji protokoty z

badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i

prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniaja

wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do
ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

e prawidtowosci wykonania potgczen przewododw,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany,

e prawidtowosci zamontowania osprzetu,

e dostosowania do warunkéw S$rodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich

zainstalowania,

e prawidtowego oznaczenia przewododw, tgcznikow, zaciskow itp.,

e prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywoéw zewnetrznych warunkéw
Srodowiskowych w jakich pracuja,

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do

dokumentacji technicznej.

6.2. Ogledziny instalacji stabopradowych

Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy:

e  zainstalowane urzadzenia i aparaty spetniajg wymagania techniczne zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréow technicznych z
wymaganiami norm),

e  zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

e nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie parametrow technicznych i
uzytkowych.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze
wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane s3 ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia
spowodowane przez podtgczone przewody.



Wymagania dotyczgce potgczen przewodéw podane sg w normach:
e PN/EN 50173 - okablowanie strukturalne - norma europejska,
e PN-82/E-06290 - zaciski bezgwintowe roztgczalne do fgczenia przew. o przekr. do 16mm?.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bteddw montazowych i innych usterek w
instalacji teletechnicznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i
pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik
badan, jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza
Do odbioru roboét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje techniczng powykonawcza opieczetowang i poswiadczong za zgodnosé z
wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania robot,
e deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robdt, ¢ karty gwarancyjne, DTR-ki,
e oswiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru,
e oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

e opis techniczny wykonanych robdt,

e rysunki powykonawcze z naniesionymi trasami kabli i listew,
e schematy blokowe wzajemnych potgczen urzadzen,

e  zestawienie uzytych materiatow.

8. Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z
poin. zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93
22004 r.. poz. 888

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120. poz. 1133)

e Warunki techniczne wykonywania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Instalacje

elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

e PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

e PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

e PN-EN 50130-4 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobdw:
Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systemdéw sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji
wtamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontoli dostepu i osobistych.

e  PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe. Proby srodowiskowe.

e PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Cze$¢ 1:

Wymagania ogdlne

e PN-EN 50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

. PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania

projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

. PN-I1SO-6790:1996 Sprzet i wurzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i
zwalczania pozaréw. Symbole graficzne stosowane na planach ochrony przeciwpozarowej.

o PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

. PN-E-05125:1976. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.



PN-92/M-511004/09  Czesci sktadowe automatycznych urzgdzen sygnalizacji pozarowe;j.
Badania przydatnosci w warunkach pozaréw testowych.

PN - E-08390-1 Systemy alarmowe. Terminologia.

PN-94/E-01221/11 Materiaty do projektowania elektrycznych instalacji alarmowo-

pozarowej.

PN-92/M-51004/01 Urzadzenia elektrycznej sygnalizacji pozarowej. Czujki pozarowe- podziat, oznaczenie.

PN-82/M-51006 Urzadzenia elektrycznej sygnalizacji pozarowej. Technologia

PN-EN 50136-1 -1:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne dla systemdw transmisji alarmu.

PN-EN 50136-1-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Czes¢ 1-2: Wymagania dla systemow wykorzystujgcych specjalizowane tory transmisji.

PN-EN 50136-1-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Czes¢ 1-3: Wymagania dla systemdw fgcznosci cyfrowej wykorzystujgcej telefoniczng
publiczng sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-1-4:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Czes¢ 1-4: Wymagania dla systemoéw facznosci akustycznej wykorzystujgcej telefoniczng
publiczng sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Czesé 2-1: Wymagania ogdlne dla urzadzen transmisji alarmu.

PN-EN 50136-2-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Cze$¢ 2-2: Wymagania dla urzadzen stosowanych w systemach wykorzystujgcych
specjalizowane tory transmisji.

PN-EN 50136-2-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Cze$¢ 2-3: Wymagania dla urzadzen stosowanych w systemach tgcznosci cyfrowej
wykorzystujgcej telefoniczng publiczna sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-2-4:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu -
Cze$¢ 2-4: Wymagania dla urzadzen stosowanych w systemach tfgcznosci akustycznej
wykorzystujgcej telefoniczng publiczna sie¢ komutowana.



Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Szczegbtowe wymagania dotyczgce parametrow zastosowanych modutéw RJ45 kat.6,

Parametry elektryczne i transmisyjne zgodne z kat.6A 10GbE wg.:
ISO/IEC 11801 AMD2:2010-04

EN 50173-1:2011-09

EN 60603-7-51:2011-01

IEC 60603-7-51:2010-03

Test kompatybilnosci zgodnie z IEC 60512-99-002

PoE zgodnie z IEEE 802.3af i PoE+ zgodnie IEEE 802.3at, 4PPoE zgodnie z IEEE 802.3bt

AVB standard (audio / video / bridging) zgodnie z IEEE 802.1

Metoda terminacji: bez uzycia specjalnych narzedzi

Sekwencja terminacji T568A and T568B

Format zabudowy: keystone

Pokrycie ekranu: 360°

Zabezpieczenie antykurzowe: samochowajaca sie klapka antykurzowa

Badania w niezaleznych instytutach: Certyfikowany przez FORCE DELTA

Akceptuje zyte typu:
- drut od AWG 23-26

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i gtosu:
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz, euroklasa CPR: B2ca-s1,d0,al
Zgodnos¢ z normami: EN 50173-1 (2-ga. Edycja).

ISO/IEC 11801: 2002 wyd.lI,

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24 (palnosd),

IEC 60754 cze$¢ 1 2 (toksycznosc i gazy),

IEC 61034 czes$¢ 1 2 (gestos¢ zadymienia)

IEC 62821 czes¢ 1 (bezhalogenowosc)

IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE

EN 50575 / EN 50399 (reakcja na ogien)

PoE zgodnie z 802.3bt Type 3 4PPoE

Srednica przewodnika: Drut 23/1 AWG
Srednica zewnetrzna kabla 7,5 mm
Minimalny promien giecia 60 mm podczas pracy
Minimalny promien giecia 30 mm podczas instalacji
Ekranowanie par: Poliestrowa tasma pokryta aluminium
Ogodlny ekran: Oplot z miedzianej cynowanej siatki drucianej, minimum 30%.

Il II4.O II65 II62 II65 II62 II21

4.0 65 62 65 62 21

10 5.5 65 62 62.7 59.7 21
16 6.9 65 62 59.3 56.3 20
20 7.7 65 62 57.7 54.7 19.5
31.25 9.7 65 62 54.5 51.5 18.5
62.5 13.9 65 62 49.5 46.5 16
100 17.7 65 62 46 43 14
200 25.6 61.9 58.9 40.9 37.9 11
250 28.8 60.4 57.4 39.2 36.2 10



300 31.8 59.2 56.2 37.8 34.8 10

400 37.2 57.3 54.3 35.7 32.7 10

500 42.1 55.9 52.9 34 31 10

600 46.6 54.7 51.7 32,6 29.6 10

1000 56.9 57.4 54.4 35.3 32.3 10
Punkt dystrybucyjny.

Dla zadania przewidziano szafe 12U 600 x 600 mm o nastepujacych parametrach:

e Nalezy zastosowac szafy teleinformatyczne przeznaczone do budowy sieci, montazu okablowania oraz sprzetu w
rozmiarze 19”.

e Majg charakteryzowac sie duzg wytrzymatosciag mechaniczng, precyzyjnym wykonaniem oraz nowoczesnymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi.

e  Materiat: stal walcowana na zimno SPCC

e  Wykonczenie: malowanie proszkowe

e Grubosc elementoéw, profil montazowy: 2 mm

e  Grubosc elementdw, pozostate elementy: 1,0 mm do 1,2 mm

e Nosnos¢ 800 kg

e Przednie drzwi: jednoskrzydtowe, szkto hartowane

e Tylne drzwi: metalowe, petne

e  Ostony boczne: petne, zdejmowane, zamykane na zatrzaski

e  Kolor: RAL9005 (Czarny)

e  Akcesoria w komplecie z szafg

e 4-wentylatorowy panel wentylacyjny,

e Nozki poziomujace,

e Komplet linek uziemienia

e Stopien ochrony: IP 20

e  Wysokos¢ —12U

e Szerokos$¢ —600mm

e  Gfiebokos¢ — 600mm

Minimalne wymaganie dotyczace jednej sztuki przetgcznika dostepowego.
Punkt dystrybucyjny wyposazyé w 2 przetaczniki dostepowe

Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie
rack. Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria umozliwiajgce instalacje
przetgcznika w szafie rack. System operacyjny (firmware) dostarczony przez producenta
urzadzenia. Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczenia urzadzenia z zainstalowanym systemem
operacyjnym firmy trzeciej.

Wymagane parametry fizyczne:
a) mozliwo$é montazu w stelazu/szafie 19”
b) wysoko$¢ maksymalna 1U
c¢) minimum jeden wewnetrzny zasilacz 230V AC
d) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej od -5 °C do +50 °C
e) zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%
f)  gtebokos¢ urzadzenia maksymalnie 43cm

Przetacznik musi posiada¢ minimum:
e 48 portéw 10/100/1000BASE-T ze wsparciem dla funkcjonalnosci PoE+. Budzet mocy PoE 840W
e 4 porty 10GE SFP+ z obstugg modutéw 10G-SR, 10G-LR, 1G-SX, 1G-LX, moduty 1G DWDM i
CWDM, moduty 10G DWDM i CWDM
e 2 dedykowane porty do tgczenia przetgcznikow w stos. Porty nie mogg by¢ wspoétdzielone z
wymaganymi 4 portami 10GE SFP+




e Port konsoli. Zamawiajgcy dopuszcza port konsoli ze ztgczem Micro-USB lub port konsoli RS232
ze ztgczem RJ45
e Port USB umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznej pamieci flash.

Maksymalny pobdr mocy przez przetgcznik przy nieaktywnej funkcjonalnosci PoE - 85W

Przetacznik musi umozliwiac taczenie w stosy z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci:

a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 8 jednostek w stosie

¢) Mozliwosé tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do
réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation)

d) Stos przetacznikéw powinien byé widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu
widzenia protokotu Spanning-Tree

W ramach niniejszego postepowania musi zosta¢ dostarczony kabel producenta umozliwiajacy
podtaczenia urzgdzen w stos o dtugosci minimum 0,5m.

Uktad przetgczajgcy o wydajnosci min. 224 Gbps, wydajnos¢ przetgczania przynajmniej 168 Mpps

Obstuga min. 32 000 adreséw MAC

Wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢ flash o pojemnosci min. 1GB

Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)

Mozliwos¢ skonfigurowania min. 1000 interfejsow vlan interface SVI dziatajacych rdwnoczesnie

Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtow

Obstuga mechanizméw ERPS: G.8032 v1 G.8032 v2

Obstuga protokotu BFD oraz LACP

Obstuga protokotu VRRP dla IPv4 i IPv6

Wsparcie dla protokotéw 802.1d (STP), 802.1s (MSTP), 802.1w (RSTP). Wsparcie dla mechanizmu PVST
lub réwnowaznego (innego niz wymagany standard STP/RSTP/MSTP)

Obstuga protokotdw routingu dynamicznego OSPF, OSPFv3, RIP, RIPng. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagana jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego
postepowania

Obstuga min. 4 000 tras dla routingu IPv4

Obstuga min. 1 000 tras dla routingu IPv6

Obstuga protokotow zwigzanych z obstugg ruchu typu multicast:
a) IGMP v1,v2iv3

b) IGMP Snooping v1, v2iv3

c) PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM

Obstuga min. 1 023 IPv6 Neighbor Discovery

Minimalny rozmiar tablicy ARP 2 048 wpiséw

Obstuga wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)




Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

Przetacznik musi by¢ zgodny z IEEE 802.3.az

Przetacznik musi posiadac funkcjonalnos¢ DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP relay, DHCP client

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

a) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL

c) obstuga sprzetowo regut ACL. Mozliwos$¢ utworzenia minimum 2000 regut ACL

d) mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC

e) zarzadzanie urzadzeniem z wykorzystaniem HTTPS, SNMPv3 i SSHv2

f)  mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

g) obstuga mechanizmdw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard

h) obstuga mechanizméw zwigzanych z ochrong protokotu STP: BPDU Protection, Root Protection,
Loop Protection

i) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP IPv4 i IPv6

j)  mozliwo$¢ uwierzytelnienia wielu uzytkownikéw na jednym porcie z mozliwoscig przydzielenia
réznych VLANOw dla kazdego uzytkownika z osobna

Implementacja co najmniej o$miu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig
konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:
e klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametrow: zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, Zrédtowy adres IP, docelowy adres IP,
zrédtowy port TCP, docelowy port TCP

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwoscig badania takich
parametrow jak: jitter, opdznienie, straty pakietdw dla wygenerowanego strumienia testowego
UDP. Jezeli funkcjonalnosé IP SLA wymaga licencji to Zamawiajgcy wymaga jej dostarczenia w
ramach niniejszego postepowania

Wymagane opcje zarzadzania:
a) mozliwos¢ lokalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie
b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest
mozliwosc¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)
c) mozliwosc¢ zarzadzania urzadzeniem z wykorzystaniem protokotu Netconf/Yang lub RESTCONF
d) wsparcie dla skyptéw python uruchamianych na urzadzeniu
e) wsparcie dla RMON

Przetagcznik musi mie¢ opcje szybkiego przywrdcenie konfiguracji do poprzedniej wersji (tzw.
funkcjonalno$é¢ rollback). Administrator systemu musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia
znacznika/etykiety dla danej konfiguracji tak aby podczas wykonywania procesu przywrdcenia
mozna byto wskaza¢ ustawiony wczesniej znacznik/etykiete jako punkt do ktérego ma zostaé
przywrécona konfiguracja.

Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim
b) dokumenty potwierdzajgce, ze proponowane urzgadzenia posiadajg wymagane deklaracje
zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wyfgczeniem
uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze
stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich osdéb trzecich.

Zamawiajacy wymaga, aby przetgczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny Swiadczony przez
Wykonawce (lub autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u




producenta oferowanych urzgdzen. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 9x5xNBD
(wysytka nastepnego dnia). Zamawiajgcy na etapie dostawy bedzie wymagat oswiadczenia
producenta potwierdzajgcego nabycie oraz zarejestrowanie serwisu gwarancyjnego na
Zamawiajacego. Wszystkie koszty zwigzane z naprawami gwarancyjnymi nie moga obcigzac
Zamawiajacego (np. koszty wysytki).

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu $wiadczonych ustug Wykonawca/autoryzowany serwis
producenta musi posiadac status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez
producenta dla oferowanych urzadzen, a ustuga serwisu musi by¢ Swiadczona w jezyku polskim.

Producent oferowanych urzadzen musi znajdowac sie w kwadracie , Leaders” raportu Gartner pt. ,,Magic
Quadrant for Enterprise Wired and Wireless LAN” za rok 2024 r.

Urzadzenie musi pochodzi¢ od tego samego producenta badz by¢ kompatybilny z zainstalowanym na

terenie szpitala przeftacznik CORE, punkty dostepowe WIFI, kontroler WLAN oraz system
centralnego zarzadzania w celu zapewnienia spéjnego zarzgdzania siecig.

Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres

serwisu gwarancyjnego dla urzadzen.

Panele miedziane.

Potagczenia miedziane sprowadzone do szaf nalezy zakonczy¢ na 24 portowych panelach modularnych kat.6A STP,
wyposazonych w moduty opisane wyzej. Panele okablowania poziomego nalezy rozwigza¢, jako uniwersalne 19” panele
modularne o wysokosci 1U w wersji prostej z mozliwosci zainstalowania 24 modutéw RJ45 kat.6A. Panele muszg byc
przygotowane do tatwego wdrozenia technologii zarzadzania portami za pomocy RFID, co znacznie zwiekszy
bezpieczerstwo sieci komputerowej, pozwoli wprowadzi¢ paszportyzacje potaczen, itd.

Panele miedziane nalezy wyposazy¢ w zestaw kabli krosowych RJ45-RJ45 kat.6A STP umozliwiajagcych doposazenie w
tagi RFID. llo$¢ kabli ma zapewnia¢ 50% pokrycie portow aktywnych.

Kable krosowe miedziane.

W instalacji nalezy zastosowacC najwyzszej jakosci kable krosowe kat.6A wytworzone z linki
kat.7 o srednicy zyt 26/7 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 900 MHz. llo$¢ kabli
ma zapewniaC¢ 40% pokrycie portdw aktywnych. Aby zapewni¢ wymagang jako$¢ nalezy uzyc
najlepszej Swiatowej klasy wtykow wyposazonych w ztgcze IPC. Ekranowane kable krosowe
wyposazone zostalty w dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego kontaktu
ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem, ekrany ztgczy na kablach krosowych zapewniajg petng
szczelnos¢ elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza. Standardowo kable sg wyposazone w klipsy
kodujgce dostepne w 7 kolorach (niebieskim, zoftym, zielonym, czarnym, fioletowy, szary i
czerwony). Klipsy kodujgce umozliwig tatwa, wzrokowg identyfikacje aplikacji na poszczegdlnym
kablu. Dodatkowo, kable mogg by¢ doposazone w chip RFID, ktory, zapewni wdrozenie systemu
zarzgdzanego. Szczegotowe parametry kabli krosowych przedstawia ponizsza tabela.

Budowa:
Wykonanie z kabla typu: S/FTP 900MHz

Zyfa: linka miedziana o $rednicy AWG26/7
Izolacja zyty: PE komodrkowy, srednica maksymalna 1,0 mm

D

Ekran pary: folia aluminiowa (PiMF)

Ekran ogdlny: siatka miedziana

Powtoka zewnetrzna: bezhalogenowa, odporna na dziatanie ptomienia
Wtyk: ekranowany zgodny z IEC 60603-7

Wzmocnienie ochrona: ostona wtyku z klipsem kodujgcym lub tagiem RFID
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Osiagi transmisyjne:

Wszystkie aplikacje przewidziane przez normy ISO/IEC 11801 i EN 50173-x do klasy EA wigczanie (ustugi




wideo, dane i gtos) do 10 GbE zgodnie z IEEE 802.3an, jak réwniez Cable sharing, VolP, PoE i PoE+.

Pasmo: ponad 500 MHz (klasa EA, kat. 6A) zgodnie ISO/IEC 11801, EN 50173-x, IEC 60603-7-5

Ognioodpornosc:

Odpornos¢ na dziatanie ptomienia zgodnie z IEC 60332-1-2
Bezhalogenowos¢ zgodnie z IEC 60754-2

Gestos¢ zadymienia zgodna z IEC 61034

Obcigzalnos¢ ogniowa (MJ/m): 0,33

Zarzadzanie okablowaniem

Z uwagi na bezpieczenstwo transmisji zaprojektowano okablowanie strukturalne z mozliwoscia pdzniejszej

implementacji systemu zarzagdzania okablowaniem i paszportyzacji potgczen. Poniewaz na etapie instalacji okablowania

nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zarzadzania wymaga sie podstawowych mozliwosci systemu takich jak:

Dokumentacja w czasie rzeczywistym:

- Przeszukiwanie w czasie rzeczywistym struktury portow i potaczen;

- Rozpoznanie stanu potgczen portéw i automatyczne zaktualizowanie bazy danych w czasie
rzeczywistym;

- Historia zdarzen majgcych miejsce w systemie;

- Wizualizacja szaf rack w serwerowni, wraz z wyposazeniem aktywnym typu serwery, listwy PDU i
przetaczniki w formie 3D.

Kontrola sieci:

- Zdalne reagowanie na btedy w czasie rzeczywistym;

- Reakcja na nieautoryzowane dziatanie poprzez generowanie alarmow i zdarzen (paszportyzacja).

Zoptymalizowana konfiguracja, zmiany i zalety zarzadzania:

- Automatyczne tworzenie i kompletowanie rozkazéw (polecen);

- Szczegdtowa baza danych lokalizacji, uzytkowania i kontroli urzadzen.

System powinien opieraé sie na specjalnych panelach w wersji Cu i FO opisanych powyzej, kontrolerze szafy tzw. RCU

i oprogramowaniu. Oprogramowanie powinno zapewniac:

Wykrywanie zmiany: kazda zmiana, usuniecie lub dodanie potgczenia jest wykrywane i sygnalizowane na
kontrolerze RCU, a takze w aplikacji. Zmiany mogg miec¢ sygnatury nieupowaznionych badz
autoryzowanych.

Rejestracje: wszystkie dziatania s3 w czasie rzeczywistym rejestrowane. Nieautoryzowane zmiany
pofaczen mogg byc¢ sprawdzane i potwierdzane przez administratora, jesli zostang uznane za poprawne.
Widok i biblioteka produktéw: oprogramowanie powinni korzysta¢ z blokéw programéw 3D oraz
pozwala¢ na petng wizualizacje szaf teletechnicznych. Ponadto oprogramowanie powinno dysponowac
szerokg bazg zaimplementowanych produktow dostawcéw elementow aktywnych. Dodawanie nowych
elementéw do szaf powinno odbywac sie na zasadzie pobierz i upusc.

Minimalne wymagania dotyczgce pojedynczego bezprzewodowego punktu dostepowego.

Urzadzenie do pracy w sieci bezprzewodowej.

Urzadzenie musi posiadaé oprogramowanie do pracy w trybie tzw , lekkiego AP” umozliwiajgce integracje
z oferowanym kontrolerem WLAN. Urzgdzenie musi rdwniez posiada¢ mozliwosé pracy jako niezalezny
punkt dostepowy, tzw. “gruby AP (FAT AP)”. Zmiana trybu pracy (z FIT na FAT) nie moze wymagac
wgrywania innego obrazu systemu na urzgdzenie.

Urzadzenie w trybie FAT musi umozliwiaé zarzagdza¢ pracg dodatkowych access-pointéw tego samego
producenta. Funkcjonalno$¢ zarzadzania pracg dodatkowych access-poinitdw musi umozliwiac
zarzgdzanie urzgdzeniami tego samego producenta. Funkcjonalno$¢ zarzgdzania pracy pozostatymi
access-pointami musi umozliwia¢ transfer ruchu w trybie ,local forwarding” (ruch z kazdego access-
pointa przesytany jest w bezposrednio w sieci lokalnej). Funkcjonalnos$¢ zarzadzania pracg pozostatymi




urzadzeniami musi by¢ realizowana z poziomu przegladarki urzadzenia FAT, jak rowniez z poziomu CLI (z
wykorzystaniem m.in. protokotu SSH) urzadzenia FAT.
Obstuga protokotu umozliwiajgcego oddzielenie ruchu lokalnego (wychodzgcego bezposrednio z AP) od
ruchu kierowanego do kontrolera.
Obstugiwane standardy radiowe:

o 802.11a/b/g/n/ac/ac Wave 2/11ax, jednoczesna obstuga minimum 16 SSID dla kazdego radia

o moc interfejséw radiowych 23dBm dla 2,4GHz oraz 23dBm dla 5GHz z mozliwoscig zmniejszenia

poziomu

Wbudowane anteny dziatajgce w 2,4GHz i 5GHz. Wsparcie dla modulacji 1024QAM.
Minimum dwa porty RJ-45 auto-sensing 10/100/1000 port (IEEE 802.3 Type 10Base-T, IEEE 802.3u Type
100Base-TX, IEEE802.3ab Type 1000Base-T) z czego przynajmniej jeden typu PoE IN (z mozliwoscig
zasilania poprzez technologie PoE)
Port USB oraz dodatkowy slot umozliwiajgcy podtgczenie modutu loT (np. RFID, ZigBee)
Urzadzenie przeznaczone do zainstalowania wewnatrz budynkéw. Wraz z urzgdzeniem nalezy dostarczyc
zestawy montazowe
Wbudowane anteny minimum 4dBi dla 2,4GHz oraz 5dBi dla 5GHz
Praca w standardzie minimum MIMO 2x2 dla 2.4GHz oraz 2x2 dla 5GHz
Wsparcie dla standardéw bezpieczenstwa: WPA, WPA2, WPA3, WPA2-PPSK, 802.1x, 802.11w, DHCP
Snooping, Dynamic ARP Inspection (DAI) lub réwnowazny, IP Source Guard (IPSG) lub réwnowazny oraz
tworzenie ACL
Wsparcie dla roamingu zgodnego z 802.11k, 802.11v, 802.11r
Obstuga minimum 1024 réwnoczesnie podfaczonych uzytkownikéw do punktu dostepowego
Wydajnos¢ minimum 1,75Gbps w tym minimum 550Mbps dla 2.4GHz oraz 1,2Gbps dla 5GHz
Pamieé flash minimum 512MB
Parametry otoczenia

o temperatura pracy: -102 do +502 C

o wilgotnosc¢ pracy: 5% - 95%
Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego zasilacza DC 12V
Obstuga zasilania zgodnego z 802.3af
Obstuga BLE w wers;ji 5.2
Zuzycie energii: nie wiecej niz 13W (wykluczajgc port USB).
Zarzadzanie urzgdzeniem z wykorzystaniem kontrolera tego samego producenta oraz SSHv2, HTTPS,
SNMPv3 w trybie niezaleznym (FAT AP).
Kompatybilnos¢ dla protokotéw oraz standarddw sieciowych takich jak: IPv6, 802.1q, 802.3ab, LLDP, MDI,
MDI-X
Obstuga NTP
Funkcjonalnos¢ szyfrowania komunikacji pomiedzy access-pointem a kontrolerem WLAN z
wykorzystaniem standardéw DTLS lub IPSec celem zapewnienia poufnosci w wymianie danych
Obstuga funkcjonalnosci pozwalajgcej na wymuszanie i priorytetyzowanie potgczen uzytkownikéw dla
radia 5 GHz
Certyfikaty dotyczgce bezpieczenstwa: UL 60950-1, EN 60950-1
Waga urzadzenia nie wieksza niz 1,5kg
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane
nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem
uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich.
Urzadzenie musi pochodzi¢ od tego samego producenta co oferowane przetacznik CORE, przetgczniki
dostepowe, kontroler WLAN w celu zapewnienia spdjnego zarzadzania siecia.



e Zamawiajagcy wymaga, aby urzadzenie posiadato 5-letni serwis gwarancyjny $wiadczony przez
Wykonawce (lub autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u producenta
oferowanych urzadzen. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 9x5xNBD(wysytka na nastepny dzien).
Zamawiajacy na etapie dostawy bedzie wymagat oswiadczenia producenta potwierdzajgcego nabycie
oraz zarejestrowanie serwisu gwarancyjnego na Zamawiajgcego. Wszystkie koszty zwigzane z naprawami
gwarancyjnymi nie mogg obcigza¢ Zamawiajgcego (np. koszty wysytki). W celu zapewnienia
odpowiedniego poziomu $wiadczonych ustug Wykonawca/autoryzowany serwis producenta musi
posiadac status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez producenta dla oferowanych
urzadzen, a ustuga serwisu musi by¢ $wiadczona w jezyku polskim

e  Producent oferowanych urzadzen musi znajdowac¢ sie w kwadracie ,Leaders” raportu Gartner pt. ,Magic
Quadrant for Enterprise Wired and Wireless LAN) za rok 2024 r.

e  Bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania przez caty okres gwarancji serwisowej dla urzadzen

Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancja systemowa producenta, obejmujacy catg
czes$¢ transmisyjng miedziang i Swiattowodowg wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta
bezposrednio klientowi konicowemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
wiasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnic¢ spetnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okres$lonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla
cafosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie
szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng legitymujaca
sie dyplomami ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikdw w zakresie: instalacji, pomiaréw,
nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen oraz projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami
miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogolnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji
wystawione przez producentéw, dostawcdw, dystrybutorédw, posrednikdw, wykonawcéw lub innych nie sa uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano
protokdt koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikdw wykonujacych instalacje, wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki
pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych
wedtug norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja
powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie
przed odbiorem technicznym.

UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostat opracowany przy wykorzystaniu urzadzen, konkretnych

firm wskazanych w dokumentacji. Wskazanie producentéw miato na celu zapewnienie

wysokiego standardu wykonania projektowanych instalacji a nie promocje producentéw.

Dlatego projektant nie wyklucza zastosowania innych urzadzen innych konkurencyjnych

firm jednakze o parametrach i certyfikatach nie gorszych od zastosowanych w projekcie.

Kazda zmiana musi zostac zaakceptowana przez projektanta oraz inwestora.
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